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HE 本文 报 道 了 霄 形 目 APSR, HERRAR EERE ERIR. HAA 2n= 40 
PPA ?n= 98 不 等 。 这 种 变异 是 由 原始 的 2n—50 核 型 通过 两 种 方式 形成 的 : 在 簿 小 目 中 、 小 染色 栖 相 互 
融合 而 造成 染色 栖 数 目的 减少; 在 酮 小 目 中 ， 太 染色 栖 的 着 丝 点 分 离 而 造成 染色 栖 数目 的 增加 . 
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BEA MH 15 科 ， 是 十 分 繁杂 的 一 个 类 群 ， 对 其 进行 科 上 阶 元 的 分 类 一 直 存 在 不 同 
的 意见 (Strauch, 1978). Sibley 等 (1988) 曾 依 据 DNA-DNA 杂交 数据 将 这 15 BERI 
为 两 个 小 目 : GB Charadriia M/A Scolopacida。 证 小 庄 等 (1989) 发 现 核 型 数据 
可 支持 Sibley 的 这 种 划分 : Hh ARARA Somb 或 Some 型 核 型 。 而 酷 小 目 种 类 则 有 具有 
与 之 截然 不 同 的 S2tb 型 核 型 。 本 文 报道 了 1 PRA 13 种 酮 的 核 型 ， 并 依据 11 科 63 种 的 
核 型 资料 对 上 述 两 小 目的 划分 作 进 一 步 的 分 析 。 


材 料 和 方法 


14 种 鸟 的 活体 或 死 体 均 采 自 上 海 市 崇明 岛 江 边 ， 其 种 类 、 性 别 、 数 量 如 下 : 


RAR Vanellus cinereus. 1 £ ARES Calidris acuminatus, 2X: F., 1% 
STW C.ruficoliis 22%, 23%. HEES C.tenuirostris, 1293 48 
STAGES C. canutus, 1235 $ GWE C.tenminckii, 1 € 

HEBS Tringa stagnatilis, 121% ESE T.erythropus, 222225 8 

HIRES T.ochropus, 1%. 小 青 脚 酮 T.guttifer, 1% 

HRE T.iotanus，3 $ KES T.glareola, 19 

MES T.hypoleucos, 14 HEEE Limosa lapponica, 4 $5 $ 


* BIXCEL FUEL dE SE RMA. 
#1991 F9 H 16 HKB, 1992 5E 5 H 26 Hf Bil. 
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鸟 的 活体 注射 秋水 仙 素 ， 或 死 体 取 骨 髓 加 秋水 仙 素 短 育 ， 然 后 取 骨 钥 细 胞 ， 常 规 空气 
干燥 法 制 片 ，Giemsa 染色 。 染 色 体 的 制备 和 分 析 方 法 详 见 前 文 (证 小 庄 等 ，1988)。 


a 果 和 讨论 


SUE EH 14 种 鸟 的 核 型 见 图 版 I 和 工 及 表 1. 
页 头 麦 鸡 的 核 型 为 2n=78, Somb 
型 。 这 种 核 型 有 7 对 大 染色 体 ， 比 原始 Ep5 
的 Soma 型 多 1 对 m 型 ， 这 可 能 是 由 2 
对 小  HRAKRBA TR. HH 9 
Charadriidae 中 已 有 12 个 种 报道 了 核 9 
型 (FDE, 1988). £% Somb 
型 ， 有 少数 种 ， 如 黑 胸 麦 鸡 | } i 
V. spinosus 为 2n2 58, Some 型 ， 是 
di EB: D EA AO S. d 
(Bhunya er al. , 1990). Tti Ep2 Gd1 
Be 13 种 的 核 型 十 分 相似 ， 它 们 
都 仅 具 有 1 对 大 的 t 型 或 st ER S fk 国 ] te Bpdh(S2mb)# DT). UE 
和 较 多 的 中 等 长 度 的 染色 体 。 这 对 最 长 ei 


的 染色 体 长 度 约 为 zZ 染色 性 的 1.5 f£, Fig.] Thecomparison of G—banding between Tt] 
(chromosome | in 52mb KG of T. totanus), Ep, Ep 
相当 于 原始 的 Soma 型 核 型 中 的 第 3 对 (chromosome 2 / 5 in SIt (I) KG of E. SUMMUS aid 


或 省 小 纲 原 始 的 Slt (1f) 核 型 中 的 第 Gdl (chromosome | in Soma KG of G. domesticus) 

2 对。 图 1 中 列 出 了 它 与 省 小 网 Sit (1f) 型 第 2 对 和 Soma 型 中 第 1 对 的 G 带 比较 . E 
们 之 间 看 来 十 分 相似 。 由 此 可 推测， 鲍 类 的 这 对 最 长 的 染色 性 与 省 小 网 的 Slt OD Be 
第 2 对 染色 体 一 样 ， 是 由 原始 的 Som 型 的 第 1 对 断裂 而 形成 的 。 这 与 Sibley 等 (1988) 
3 00É B XA dp SEA BS. ES BRI 100 科 中 53 科 具 有 SIC OD. WRH, 

BARD PARSE KEHNA, MAH 2 对 到 13 对 不 等 ， 长 度 近 于 Z 染色 
体 。 来 源 尚 难以 准确 地 判定 。 但 由 其 染色 体 数目 比 原始 的 2n= 80 核 型 多 及 缺少 原始 型 中 
最 大 的 几 对 染色 体 来 判断 ， 这 些 染 色 体 可 能 是 由 原始 Soma 型 中 大 染色 体 断 裂 而 形成 的 。 
由 表 1 可 知 ， 鲍 类 核 型 中 ， 随 着 染色 体 数 目的 增加 ， 大 染色 体 数 目 相 应 减少 。 如 秽 属 
Tringa V^] 888 10 对 小 染色 体 而 少 了 5 对 大 染色 体 ， 沙 锥 属 Gallinago 又 比 酮 属 
Tringa 多 10 对 小 染色 体 而 少 了 5 对 大 染色 体 。 这 些 变 化 显然 是 由 于 大 染色 体 一 系列 断裂 
造成 的 ， 这 与 乱 类 中 染色 体 数 目 随 小 染色 体 融 合 而 变 少 的 进化 方式 正 相 反 。 但 这 两 种 进化 
方式 都 造成 了 核 型 的 匀称 化 (Symmetrization)， 成 为 鸟 类 核 型 进化 的 基本 方式 CRI ME 
等 ，1988)。 

RAH BCR 14 CS. KE BARE AA- PRR DNA 和 核 型 的 分 类 
数据 ， 这 些 科 都 被 Sibley 等 (1988) 依据 DNA-DNA 杂交 数据 划 人 同一 个 篇 亚 目 
Charadrii 中 。 由 表 2 可知， 这 三 类 数据 具有 明显 相关 性 : 被 DNA 杂交 数据 划 人 酮 小 目 
的 5 科 叶 骨 被 盾 鳞 ， 核 型 为 仅 有 1 对 大 染色 体 的 Sim 至 S3m 诸 型 ， 这 些 核 型 都 是 由 大 染 
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BARAT — RAPA R AN, SOLA BAN LOAM CHE rp Se pio 
时 骨 下 部 被 网 状 鳞 ， 上 部 被 盾 状 鳞 )， 核 型 均 为 由 小 染色 体 融 合 而 形成 Somb 或 Some 
型 。 更 值得 注意 的 是 ， 沙 鸡 科 的 分 类 地 位 在 这 里 得 到 了 很 准确 的 认定 。 让 鸡 是 形态 上 介 于 
a. HAR ZMH. CMA REL. Sibley 等 (1988) 依据 DNA 杂交 资 
料 将 它 划 入 防 亚 目 中 ; 而 其 核 型 为 S3tc 型 ， RAT 1 对 st 型 大 染色 体 ， 
表 1 PRX 20 种 核 型 的 比较 
Tab.1 The comparison of karyotypes of 20 species of waders 


PER B Bo we 


种 核 型 类 型 nO 索引 
ma mi 

ARED V. cinereus Somb 78 6 1 本 文 ,图 版 1: 1 
RRB P.sgquataroia Somb 76 6 2 证 小 庄 等 ,1989 
EE ^J N.argquaia Slmb 78 9 4 卞 水 庄 等 ,1991 
92 EK C.acuminatus Simb 84 8 2 本 文 ,图 版 IT: 2 
HAREC. ruf icollis Simb 86 8 1 本 文 .图 版 I; 4 
WERE C. tenwirostris Simb 88 7 1 本 文 ,图 版 I; 4 
MRR C. canutus Sa2tb 90 7 1 本 文 ,图 版 I: 5 
LHH C. senminckii S2tb 90 7 1 本 文 ,图 版 1: 6 
AMR C. alpinus S2tb 92 6 1 证 小 庄 等 ,1989 
BRI A. inierpres S21b 94. 6 0 证 小 庄 等 ,1989 
BM T. siagnatilis S2tb 88 8 0 本 文 
BIS T. eryrhropus S2tb 88 8 0 本 文 ,图 版 I; 7 
HERB T. ochropus S2tb 88 8 0 本 文 ,图 版 I; 8 
AR T. gutiifer S21b 88 8 0 本 文 , 图 版 I: 9 
ZH T. ioianus S2mb 88 8 0 本 文 ,图 版 I: 10 
XI T. glareola S2mb 88 8 0 本 文 ,图 版 I: 11 
MB T. hypoleucos S2mb 88 8 0 AX 
MESM L. lapponica S3tb 94 5 0 本 文 ,图 版 TI:]2 ‘ 
EW S. rusticola S3tb 92 4 0 FRE, 1989 
ft BH G. stenura S3mb 98 3 0 卞 小 庄 等 ,1989 


中 核 型 类 型 (KG) 分 类 标 礁 幸 见 前 文 (证 小 庄 等 ,1988). 
© ma 指 由 大 聚 色 体 断裂 而 形成 的 中 等 长 度 的 娶 色 体 对 数 ; mi 指 由 第 小 染色 栖 融 合 而 形成 的 中 等 长 度 的 如 色 体 


对 数 . 
(RH DFR BAT SRR NH RRA. BRS DNA 杂交 数据 间 这 种 吻 
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合 有 力 地 支持 了 Sibley S (1988) 对 向 形 目的 重新 划分 。 
X2 PRAM. DNA 和 核 型 的 分 类 数据 比较 
Tab.2 The comparison of date of tarsus's investments, DNA's and karyotypes of waders 





FLOR Bx)" BH EOM DNA? 2n OO 2X 
. Gruiformes 
pedionomidae (0) Sc S = 一 


Charadriiformes 


Rostratulidae (1) Y Sc S 一 S2mb 
Jacanidae (2) Sc S 82/84 S2mb 
Dromadidae (0) Re Cc 7 一 
Haematopidae (2) Re C 66/72 Somc 
Recurvirostridae (2) Re [e 767 82 Somb 
Burhinidae (2) Re Cc 40 / 42 Somb 
Glareolidae (1) Sc Cc 66 Somc 
Charadriidae (12) Re C 58-78 Somb / Somc 
Scolopasidae (23) Sc S 78—98 SImb-S3mb 
Thnocoridae (0) Sc S = - 
Chionididae (0) Re C = = 
Laridae (11) Re-Sc C 66—70 Some 
Rynochopidae (0) Re- Sc C 一 一 
Alcidae (6) Re-Sc C 68 Some 
Columbiformes 

Pteroclididae (1) 一 P BO S3tc 





do 已 报道 过 核 型 的 种 数 .。 © Sc: BRR. Re; BRM D DNA 分 类 依据 Silley (1988) if] DNA-DNA 杂交 
$48. S: DA Scolopacida: C: 很 小 目 Charadrida; Pr: ?538/^ El Pteroclida. 
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STUDIES ON THE KARYOTYPES OF BIRDS XIV . 14 
SPECIES OF CHARADRIIFORM BIRDS (AVES) 


Bian Xiaozhuang Cai Hanjun Li Qingwei Shao Tiezhong 


(Department of Biology. Liaoning Normal University, Dahan 116022) 


Cui Zhixing Wu Chaoling Dai Enfu Xu Zhiwei 
(Shanghai Museum of Natural History, Shangkar 200002) 


The karyotypes of 14 species of Charadriiform birds were studied from bone marrow 
cells with colchicine—hypotonic air drying technique. The results were given as follows: 

Charadriidae: 

Vanellus cinereus, 2n— 78. Sümb; 


Scolopacidae: 
Calidris acuminatus, 2n=84, Simb; C. ruf icollis, 2n = 86, Simb; 
C. tenuirostris, 2n—88, Simb; C. canutus, 2n—90. S2tb; 
C. temminckii, 2n=90, S2tb; Tringa stagnatilis, 2n —88. S2tb; 
T. erythropus, 2n—88, S2tb; T. ochropus, 2n= 88. S2tb; 
T. guttifer, 2n=88, S2tb; T. totanus, 2n—88, S2mb: Š 
T. glareola, 2n=88, S2mb; T. hypoleucos, 2n=88, S2mb: 
Limosa lapponica, 2n=94, S3ib. 3 


The variation of diploid numbers of Charadriiform birds were in a large range: 
from B. eedicnemus. 2n=40 to G. gallinage, 2n=98. The differentiation would be 
caused by two chromosome rearrangements: in Charadriidae a series centric fusions of 
microchromosomes caused decreasing of dipolid numbers. and in Scolopacidae a series 
centric fissions of macrochromosomes caused increasing of diploid numbers. 

Key words: Karyotype, Chromosome, Charadriiform, Aves 
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Bian Xiaozhuang et al.:Studies on the karyotypes of birds XV. 
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FEF: 


14 species of Charadriiform birds (Aves) 
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